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O‘ZBEKISTON RESPUBLIKASI OLIY
TA’LIM, FAN VA INNOVATSIYALAR
VAZIRLIGI

SHAROF RASHIDOV NOMIDAGI

MOLEKULYAR FIZIKA
fanidan

FAN DASTURI

Bilim sohasi:

500000 — Tabiiy fanlar, metematika va statika

Ta’lim sohasi:

530000- Fizika va tabiiy fanlar

[ Ta’lim yo‘nalishi:

60530500 — Fizika

SAMARQAND - 2024



f Fan/modul kodi O‘quyv yili Semestr ECTS - Kreditlar
MF1206 2024-2025 2 4
Fan/modul turi Ta’lim tili Haftadagi dars soatlari
/ Majburiy fan O°zbek 6
Fan nomi Auditoriya Mustaqil Jami
1. mashg*ulotlari ta’lim (soat)
(soat) (soat)
ﬁ Molekulyar fizika 90 90 180
Fanning maqgsadi (FM)

L

FM1

L. FANNING MAZMUNI

Fanni o‘qitishdan maqsad - Umumiy fizika bo‘limi sifatida Molekulyar fizika
fanidan zamonaviy nazariy bilim va amaliy ko‘nikmalardan foydalanish bilan bog‘liq
talabalaming kasbiy kompetensiyalarini shakllantirish.

Molekulalaming xususiyatlarini o'rganishni hal gilish uchun fizik modellarni ijodiy
darajada yaratish va qollash imkonini beradigan, olingan nazariy bilimlarga asoslangan
ko'nikmalarni rivojlantirish.

Molekulyar fizika masalalarini hal qilish uchun zarur bo'lgan aniq algoritmlar,
asboblar va vositalarni o'rganishni 0'z ichiga olgan talabalar tomonidan mustagqil ishlash
ko'nikmalarini olish.

Fanning vazifasi — talabalarda fizikaning asosiy fundamental Ew:::o__m‘ va
qonunlarini amaliyotda yanada chuqurroq o‘rganish, eksperimental fizikada no,=m=m9m.m=
asosiy metodlarini bilish va amalda qo‘llash ko‘nikmasini shakllantirish. Talabalar on:_.a
bo’limining har bir bo‘limini o°rganishda qo‘llaniladigan usullar va modellar bilan Ss_m:_.c
o‘tishi, kelgusida ixtisoslikning tor mutaxassislik sohalarida olgan nazariy va amaliy
bilimlarini muvaffaqqiyatli qo‘llay olish malakasiga ega bo‘lishi kerak.

h IL Asosiy nazariy gism (ma’ruza mashg‘ulotlari)

L. Fan tarkibiga quyidagi mavzular kiradi:

r Mashg‘ulotlar shakli: ma’ruza (M)

Kirish. Molekulyar fizika fani. Fanning magqsadi. Fanning vazifasi. Molekulyar kinetik :w.ub:w.»
asoslari. Atom, molekula va ulaming xossalari to‘g‘risida umumiy tushunchalar. Zona.m 55%:4
Moddaning agregat holatlari, Molekulyar fizikada qo‘llaniladigan matematika asoslari. meaamEsm
makroskopik va mikroskopik holatlari. Ergodik gipoteza. Ideal gazlaming kinetik nazariyasi.

Atom, molekula va ulaming xossalari to*g risida umumiy tushunchalar.
Modda migdori. Monexynanapapo Tavcup kywmapu. Moasauusr Typju arperaT XOJaTJapH.
Monekynsip dusmxaga KyJUlaHWIaaurax ycysuap pa Mozesuiap.

Molekulyar fizikada qo‘llaniladigan usullar va modellar. ; :

Molekulyar fizikada qo‘llaniladigan matematika asoslari. Umumiy tushunchalar. m._ﬂn.aw:_:m
M—_w_ﬂwm_sv? va mikroskopik holatlari. Makroskopik va mikroskopik parametrlar. Ergodik gipoteza.

uktuatsiya. T

Ideal gazlamning kinetik nazariyasi. Ideal gaz va uning bosimi. Molekulyar kinetik

:muwzwmmi.:._m asosiy tenglamasi. Ideal gaz qonunlari. Ideal gazning holat tenglamasi. e ik
Issiglik va harorat. Temperaturani o‘ichash usullari va termometrlar, Temperaturaning impert

| shkalalari va ular o' rtasidagi bog*lanish, Termometrik jism va termometrik kattaliklar.

Zo_n_m:._m_mbim tezlik  komponentalari bo‘yicha tagqsimoti. Maksvell tagsimoti. umﬂm
| molekulalariningo*rtacha tezliklari. Eng ehtimoli tezlik, o‘rtacha arifmetik tezlik,0‘rtacha kvadr

| teddik. g L

_mnm_sm“w _MNMMM::_”W:E@. tezligini o,_o:m&._. Shtern tajribasi. Barometrik formula. Bolsman
- Be _ nm_:_o:_.: S._:cm%._ a‘_a.:_:m:. Maksvell-Bolsman tagsimoti.

,_,n:.:oe.:mcn.:_xm asoslari. Ish va issiglik miqdori. Gaz hajmining o‘zgarishida bajarilgan ish.
Termodinamikaning 1-qonuni.

.Eom_ gazning ._o:_a energiyasi. Ichki energiyaning erkinlik darajalari bo‘yicha teng tagsimoti
qonuni.ldeal gazlaming issiqlik sig‘imi. Ideal gazlardagi izojarayonlarga termodinamika I qonunining
amaliy tadbiqlari.

._mm:.._:w sig‘imining kvant nazariyasi to‘g‘risida tushuncha. Termodinamikaning ikkinchi
qonuni. Qaytar va qaytmas jarayonlar. Aylanma siklik jarayonlar. Karno sikli. Karno
teoremalari. Termodinamikaning Ilqonunining turli ta’riflari. Adiabatik,  politropik jarayonlar.
Entropiya.

. Klauzius tengsizligi. Termodinamikaning ikkinchi qonuniga ta’riflar. Termodinamikaning 111
qonuni.

Real gazlar. Molekulalararo o°zaro ta’sir kuchlari. Eksperimental izotermalar. Real gazning
holat tenglamasi. Real gazlarda kritik holat. Real gazlaming ichki energiyasi.

Real gazning bo‘shliqqa kengayishi. Joul-Tomson effekti. Gazlami suyultirish.

Suyugliklaming xossalari. Suyugqliklaming issiglik sig‘imlari. Suyugqliklarda sirt hodisalari. Sirt
tarangligi. Kapillyar hodisalar. Suyugq eritmalamning xossalari va ulaming holat diagrammalari. Suyuq
kristallar, xossalari. Suyuq eritmalarda Osmos hodisasi. Vant-Goff qonuni.

Qattiq jism. Kristall panjara. Kristallografik koordinata tizimi. Qattiq jismlarning issiqlik
xossalari. Dyulon-Pti qonuni. Eynshteyn-Debay nazariyasi. Qattiq jismlarda I va II tur fazaviy
o‘tishlar. Qattiq eritmalar. Qotishmalar.

Ko‘chish hodisalari. Gazlarda diffuziya, ichki ishqalanish va issiglik o‘tkazuvchanlik.

Qovushqoglik va impuls ko*chishi. Gazlarda, suyugqliklarda va qattiq jismlarda ko‘chish hodisalari.

1. Amaliy mashg‘ulotlarni tashkil etish bo‘yicha ko‘rsatma va tavsiyalar:

T Molekulalaring asosiy xarakteristikalari. Modda miqdori. Gaz holati tenglamasi. Gazlar
aralashmasi. Ideal gaz qonunlari. lzobarik, izoxorik va izotermik Jjarayonlar. Gaz molekulalaming
xarakterli tezliklari. Barometrik formula. Bolsman tagsimoti. Ideal gazning issiglik sig‘imi.
Termodinamik ish . Ichki energiya. Termodinamikaning birinchi qonuni. Termodinamikaning birinchi
qonunining izoxorik va izobarik jarayonlarga tadbigi. Termodinamikaning birinchi qonunining
izotermik va adiabatik jarayonlarga tadbigi. Kamo sikli. Issiglik dvigatellari va ulamning FIK.
Entropiya. Siklik jarayonlarda entropiyaning o’zgarishi. Van-der-Vaals tenglamasi. Kritik holat. Real
gazning ichki energiyasi. Suyugqliklarda sirt hodisalari. Sirt tarangligi. Kapillyar hodisalar. Qattiq
Jjismlaming issiqlik xossalari. Molekulalaming o‘rtacha erkin chopish masofasi. Toqnashishlar soni.

Ko‘chish hodisalari: diffuziya, yopishqoqlik, issiglik o‘tkazuvchanlik.

Amaliy mashg’ulotlar uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi:

A4 | Gaz molekulalaming xarakterli tezliklari.

AS | Barometrik formula. Bolsman tagsimoti.
A6 | Ideal gazning issiglik sig‘imlarini hisoblashga doir masalalar. .
A7 | Termodinamik ish . Ichki energiya. Termodinamikaning birinchi qonuni. g
A8 | Termodinamikaning birinchi gonunining izoxorik jarayonga tadbiqi.

A9 | Termodinamikaning birinchi qonunining izobarik jarayonga tadbiqi.

o Al | Molekulalaming asosiy xarakteristikalari. Modda miqdori. \
A2 | Gaz holati tenglamasi. Gazlar aralashmasi. ‘
A3 | Ideal gaz qonunlari. [zobarik, izoxorik va izotermik jarayonlar. &




Al0 f Termodinamikaning birinchi gonunining izotermik jarayonga tadbigi. 22. | Ideal gazning issiqlik sig*imi.

Al1 | Termodinamikaning birinchi gonunining adiabatik jarayonga tadbiqi. 23. | Termodinamik ish . Ichki energiya. Termodinamikaning birinchi gonuni.

A12 | Kamo sikli. Issiqlik dvigatellari va ularning FIK. 24. | Termodinamikaning birinchi qonunining izoxorik va izobarik jarayonlarga tadbigi.
A13 | Turli xil sikllarga doir masalalar yechish. ) 25. | Termodinamikaning birinchi qonunining izotermik va adiabatik jarayonlarga tadbiqi.
Al4 | Entropiya. Siklik jarayonlarda entropiyaning o’zgarishini hisoblashga doir masalalar. w 26. | Kamo sikli. Issiglik dvigatellari va sovutgich mashinalari.

Al5 | Van-der-Vaals tenglamasi. Van-der-Vaals doimiylarini hisoblash. A 27. | To'yingan va to’yinmagan bug'lar. Havo namligi.

A16 | Kritik parametrlarni hisoblash. Real gazning ichki energiyasi. p 28. | Sirt tarangligi. Kapillyar hodisalar.

Al7 | Suyuqliklarda sirt hodisalari. Sirt tarangligi. Kapillyar hodisalar. 29., | Moleiailalaring 6'eiacha griin.choyiish masofest. Lo/ quashishlaxson

A18 | Qattiq jismlarning issiqlik xossalari. 30. | Ko‘chish hodisalari: diffuziya, yopishqoglik, issiqlik o‘tkazuvchanlik.

A19 | Molekulalarning o‘rtacha erkin chopish masofasi. To‘qnashishlar soni.

A20 | Ko'chish hodisalani: diffuziya, yopishqoglik, issiqlik o“tkazuvchanlik, Talaba mustaqil ishni tayyorlashda muayyan fanning xususiyatlarini hisobga olgan holda

quyidagi shakllardan foydalanish tavsiya etiladi:
Amaliy mashg‘ulotlar bo‘yicha uy vazifalan;
Laboratoriya ishlariga tayorgarlik ko‘rish va olingan natijalamni qayta ishlash;
Darslik va o‘quv qo‘llanmalar bo‘yicha fan boblari va mavzularini o‘rganish;
Tarqatma materiallar bo‘yicha ma’ruzalar qismini o°zlashtirish;
Avtomatlashtirilgan o‘rgatuvchi va nazorat giluvchi tizimlar bilan ishlash;
Maxsus adabiyotlar bo‘yicha fanlar bo‘limlari yoki mavzulari ustida ishlash;
Fan mavzusi bo‘yicha referat yozish;
Fan mavzulari bo‘yicha ma’ruza qilish;
Amaliy mashg‘ulotlar bo‘yicha uy vazifalarini tayyorlash;
Talabaning o°quv-ilmiy-tadgiqot ishlarini bajarish bilan bog‘liq bo‘lgan fanlar bo‘limlari va
mavzularni chuqur o‘rganish;
Faol va muammoli o*qitish uslubidan foydalaniladigan o‘quv mashg‘ulotlari;
Masofaviy (distansion) ta’lim.

Amaliy mashg‘ulotlarni tashkil etish bo‘yicha ko‘rsatma va tavsiyalar

Amaliy mashg‘ulotlar tegishli bo‘limlar bo‘yicha masalalar yechish orqali amalga oshiriladi.

Amaliy mashg‘ulotlami tashkil etish bo‘yicha kafedra professor o‘qituvchilari tomonidan
ko‘rsatma va tavsiyalar ishlab chiqiladi. Unda talabalar asosiy ma’ruza mavzulari bo‘yicha olgan
bilim va ko‘nikmalarini amaliy masalalar yechish orqali yanada boyitadilar. Shuningdek darslik va
o‘quv qo‘llanmalar asosida talabalar bilimlarini mustahkamlashga erishish, tarqatma materiallardan
foydalanish orqali talabalar bilimini oshirish, masalalar yechish, mavzular bo‘yicha ko‘gazmali
qurollar tayyorlash va boshqalar tavsiya etiladi.

IV. Mustaqil ta’lim va mustagqil ishlar
Mustaqil ta’lim uchun tavsiya etiladigan mavzular
Ne Mustagqil ta’lim mavzulari
1. | O’rtacha gqiymat

- 3. [ 1V. Fan oqitilishining natijalari (shakllanadigan kompetensiyalar)
2« _| Fluktuasiyalar Fanni o‘zlashtirish natijasida talaba:
v mexanikaning asosiy tushuncha va modellarini;
mexanikaning asosiy qonunlarini;
xalqaro birliklar sistemasini;
mexanika bo*yicha masalalami yechish va tahlil gilish yo'llarini bilishi kerak;
mexanika bo‘yicha masalalarni yechish;
mexanika bo‘yicha fizikaviy tajribalar o°tkazish;
mexanika bo*yicha fizikaviy tajribalar natijalarini qayta ishlash, tahlil qilish va
baholash ko‘nikmalariga ega bo‘lishi kerak

3. | Izojarayonlar

4. | Gaz molekulalarining tezliklarini aniglash v

5. | Broun harakati v

6. | Perren tajribasi v

7. | Temperaturaning termodinamik shkalasi v
v
v

8. | Termodinamikaning I1I-bosh qonuni
9. | Van-Der-Vaalsning keltirilgan tenglamasi
10. | Kristallardagi nugsonlar (deffektlar)

11. | Gazlarda ko’chish hodisalari 4. | V. Ta’lim texnologiyalari va metodlari:
12. | Kristaldagi nugsonlar va ulaming turlari w e guruh bo’lib ishlash;
13. | Qattiq jismlarda issiqlik o’tkazuvchanglik ) e tajribalar olish;

"14. | Suyuqliklarning issiqlik o’tkazuvchanglik u e munozara,

"15. | Molekulalaming asosiy xarakteristikalari. Modda miqdori.
[16. | Molekulalarning asosiy xarakteristikalari. Modda miqdori.
!

ah e “Muammo”
VL. Kreditni olish uchun talablar:

W

"17. | Ideal gazlar kinetik nazariyasining asosiy tenglamasi. Fanga oid nazariy va uslubiy tushunchalami to‘liq o°zlashtirish, tahlil natijalarini to'g‘ri aks
18, | Gaz holati tenglamasi. Gazlar aralashmasi. | ettira olish, o°‘rganilayotgan jarayonlar haqida mustaqil mushohada yuritish va ._oq._w nazorat
19, | Ideal gaz qonunlari. Izobarik, izoxorik va izotermik jarayonlar. shakllari, hamda mustagil ta’limda berilgan vazifa topshiriglami bajarish, yakuniy nazorat

| 20. | Barometrik formula. Bolsman tagsimoti.

T2

ishini topshirish

| Molekulalarning xarakteristik tezliklari.



Asosiy adabiyotlar

1 | UB.Jurayev. Molekulyar fizika. “Voris™ nashriyoti. Toshkent. 2015

Kikoin A K., Kikoin LK. Umumiy fizika kursi. Molekulyar fizika. O*qituvehi. T oshkent
1978. 507 b.

Sivuxin D.V. Umumiy fizika kursi. Termodinamika va mole
Toshkent. 1984. 526 b.

. |V kenshteyn V.S. Umimiy fizika kursidan masalalar to*plam. Od:§
464 b.

5 [ Chertov A, Vorobev A, Fizikadan masalalar to"plami. O*zbekiston, Toshkent. 1997, 496 per |

U.B.Jurayev, B. Xudayqulov. Molekulyar fizikadan masalalar yechish to’plami. SamDU |
6 nashriyoti 2020.

Kulyar fizika, O'qituvchyi,

Tavsiya qilinadigan go*shimcha adabiyotlar
1. | Volkenshteyn V.S. Umumiy fizikadan masalalarto plami. Toshkent: O*qituvchi, 1989.
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7. | Fan dasturi Sh Rashidov nomidagi Samargand davlat universiteti Kengashining 2024 yil
“24” avgustdagidagi 1 -son bayonnomasi bilan ma’qullangan.
8. | Fan/modul uchun mas’ullar

U.Jurayev — Sharof Rashidov nomidagi SamDU, “Optika va spektroskopiya” kafedrasi
dotsenti.

9. | Tagrizchilar:
R Rajabov —— “Umumiy fizika™ kafedrasi dotsenti
A.Shodiyev — “Optika va spekiroskopiya” kafedrasi dotsenti

Universitetning 2024-yil 16- avgustdagi 301-ij buyrug‘i asosida Fan dasturlari va mustaqil ta’lim
topshiriglarini ishlab chigishga ma’sul ishchi guruhi:

Rais - Ro‘zimurodov J.T.
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Sharof Ru

nomidagi Samirgand davial universiteti
|
Mulandislik Nzikasi

uti “Oplikit va spektroskopiya™ kafedrasi professyri
i I ,?:..:.3:55:5 bukalayr kursi uchun
.,?_:_e_:.:..:q fizika™ fanidan tayyorlangan fan sillabusiga
, TAQRIZ
Muzkur - sillabus 60530900 - Fizika mutaxassisligi bo’yicha sdiglangan o quy
rejag asogan 1 - kurs bakalavr uehun mo’ljallab wzilgan bo'lib | —Mutaxassistik f

hisoblanadi va 2-semestrds o™tiladi, Ishehi 2°quv rejada bu fanga jami 180-soutujratilzan

bo’lib shundan: ma'ruza 60-soat, amaliy mashg'clot 30-soat va mustagit ta’lim uchim
j oral.

~Kafudra professori U.B.Juravev tojonidan tnzulgan sillabusda rejalushi

=

Zylar ‘qamrab olingan, hamda ma‘ruza washg'ulotlari: atom, molekula va
tlarning xossalari E.m.,.imaw umumiy tushunchalaz, modda migdori. moddaning agregat

i, ideal gazlaming kinetic nazaviyisi, ideal 2a¥ va uning bosimi. molekulvar -

i Sm,,,umcmmw lenglamasi, issiglik va harorat, _,G:va:"E& o' lelash
,,mmp:m va ‘termonetrl ¥ leal “gaz- qonunlari; idesl ‘auzning holat Tenglamasi,
: ,,,.(_cn: : _.r,,. real  gazlar, ‘w,«w_.ﬂ‘sm?m.:ﬁmm. xossalari,- qatig - jismlar,
chishi, Gazl: ; Jiklarda vu wm:E fismlarda ,x.,,wn:mm_m
angan bo'lih, bu o ziashtirilgan ZEEE

alar: mofekulyar fizika sohasidagi zamonaviy fun yutaglariga tyangan

bilim vaamaliy - ko'nikimalarga ega - bo'ladilar, Aty -

wosida masatalar vechiladi

afedrasi professor UB.lurayevninig “Melekulyar

E.u,n tayvorlagan fan: sillabusini 2023-2024 o quy vilida foydalanishgs
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